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Resumen:

Se analizan los sistemas de almacenamiento de informacién en cuanto a su soporte y a la
capacidad para recuperar la informacion almacenada con los dispositivos actuales.
Asimismo se plantea el problema de la normalizacién en los soportes y en el
almacenamiento de datos como solucién para la pérdida de informacién.
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1. Introduccioén

Un problema que cada vez empieza a adquirir mayor importancia, es el del acceso
a la informacion de aquellos archivos que se encuentra en sistemas de almacenamiento
electronicos. Por un lado, la variacion en la tipologia de los sistemas de almacenamiento
es tan variada, y por otro, la aparicion y desaparicion de nuevos sistemas es tan rapida,
que cada vez es mas complejo acceder a determinados sistemas de almacenamiento.

En una primera aproximacion el problema debe analizarse desde una doble
perspectiva:

<= Desde el punto de vista del hardware.
< Desde el punto de vista del software.

Nosotros haremos hincapié en la primera de ellas, aunque haremos una breve
reflexion sobre la segunda.

2. La perspectiva del hardware

Uno de los aspectos que debemos valorar es el del sistema de almacenamiento
electrénico en el que tenemos nuestra informacion.

A lo largo de la historia de la informatica los sistemas de almacenamiento han
variado enormemente; todos ellos han requerido siempre de un dispositivo especifico
donde poder grabar informacion en los mismos o poder leerla de ellos. Esos dispositivos
son los elementos clave en la recuperacién de esa informacion: una vez dispuesta la
informacion en un sistema de almacenamiento, se precisa del dispositivo adecuado para
poder leer los datos.

Vamos a realizar un repaso sobre los posibles elementos que podemos
encontrarnos. En alguno de los casos, cuando existan como tales, indicaremos los
estandares existentes.

2.1. La tarjeta perforada

Los elementos maéas antiguos que nos podemos encontrar, y todavia nos
encontramos, son las tarjetas perforadas. Se trata de tarjetas de cartdén sobre las que se
han practicado perforaciones para representar la informaciéon. En este caso las
posibilidades de acceso a la informacion son practicamente nulas, pues no creemos que
quede ninguna lectora de tarjetas, excepto como elemento de museo.

2.2. Los discos magnéticos y magneto-opticos.

Los discos magnéticos tienen un papel preponderante en el almacenamiento de
informacion. Se fundamentan en la grabacion magnética de la informacién en superficies
circulares recubiertas de una capa de material magnetizable. Usualmente, este disco
puede ser de plastico (disco flexible) o de aluminio (disco duro). La obtenciéon de datos se
produce leyendo el valor magnético de cada unidad béasica de informacion.

Los discos magneto-6pticos también utilizan una capa de material magnetizable,
pero la grabacion y lectura de datos se produce por métodos 6pticos.

Tanto en unos como en otros, la informacion se graba en circunferencias
concéntricas, denominadas pistas. Cada pista se divide en arcos iguales denominados
sectores. La lectura y escritura se realiza por medio de una cabeza mévil sobre un brazo
que se desplaza hacia el centro o hacia una parte externa del disco.

Discos flexibles
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Es uno de los medios mas extendidos, tratandose de un sistema de
almacenamiento magnético bastante frecuente. Los tamafios de estos discos han sido
basicamente tres:

= de 8 pulgadas (no utilizado en PC)
= de 5V pulgadas
= de 3% pulgadas

Los discos méas empleados en PC han sido los de 5% y los de 3%, que cuentan con
dos versiones de doble y alta densidad, con capacidades de almacenamiento de 360
KBytes y 1,2 MBytes para el de 5%, y de 720 KBytes y 1,44 MBytes para el de 3%,
respectivamente.

Para poder trabajar con este tipo de sistema de almacenamiento gecisamos
disponer de unidades lectores de 5% y de 3% respectivamente. Las lectoras de discos de
alta densidad también permiten leer los de doble. Hoy dia se empieza a hacer dificil
encontrar lectoras para los discos de 5%a.

Discos Duros

Es un sistema de almacenamiento pensado para permanecer dentro del
ordenador y no como medio de transporte de informaciéon, pues la lectura de la
informacion que contiene obliga necesariamente a instalarlo en un ordenador. Ademas,
esta operacion se ve complicada por el avance de la tecnologia, de modo que hay discos
duros que solamente pueden funcionar en determinados ordenadores, es decir, en
aquellos que poseen una determinada arquitectura compatible con dicho dispositivo.

No obstante ha existido un modelo de disco duro removible (Bernoulli) més bien
poco extendido, que permitia su transporte. Para recuperar la informacién de uno de
estos discos es necesario disponer de la unidad lectora apropiada.

Discos magneto-o6pticos

Son unidades de almacenamiento que han proliferado en los ultimos afios.
Utilizan sistemas de almacenamiento de varios cientos de MBytes, aunque tienen la gran
desventaja de que casi todos los modelos existentes son incompatibles entre si. Para
poder acceder a la informacion que contienen estos discos dependemos de la unidad
lectora apropiada segun el modelo.

2.3. Cintas magnéticas

Las cintas magnéticas han sido durante muchos afios el sistema de
almacenamiento mayormente utilizado para grandes cantidades de informacion, debido a
las limitaciones de capacidad de los discos flexibles, y lo poco desarrollados de los discos
magneto-épticos.

Las variantes en los formatos de las cintas magnéticas han sido abundantes
(cintas clasicas de carrete, casetes de 8 mm, DAT con tecnologia digital, etc.), y una vez
mas debemos indicar que para el acceso a la informacién de la cinta precisamos de la
unidad lectora adecuada para el formato de la cinta que tengamos.

2.4.EICD

Se trata de un dispositivo de almacenamiento masivo de informacion cuya lectura
se efectia por métodos opticos a través de un laser. La tecnologia del CD ha ido
desarrollandose a lo largo del tiempo a través de diferentes estandares. Las normas
existentes cubren dos aspectos:

= Las que regulan el proceso de fabricacién, y que atienden a detalles como la
division en sectores, la deteccién y correccién de errores, etc.

= Las que regulan el sistema de archivos, que atienden a la construccion y el
nombre de los ficheros.
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Normas que regulan la fabricacion

Estas normas se engloban dentro de las denominadas Rainbow Books, que poseen
diferentes especificaciones de color, en funcién del color de la lente laser instalada.

Rainbow Books

Libro Especificacion
Libro Rojo CD Audio (CD-DA)
Disefiado para musica
Libro Amarillo CD-ROM

Disefiado para contener datos, no musica

Libro Amarillo extendido | CD-ROM/XA

Es una extensidon del anterior, con innovaciones muy
interesantes que permiten mezclar datos y musica.

Libro Verde CD-l
Disefiado para el software de entretenimiento
Libro Blanco Photo CD
Disefiado para contener fotografias de alta calidad
Libro Naranja CD-WO/WORM, CD-R, CD-MO
CD grabables
Libro Azul Especificacion para el CD Mejorado, que sistema de

almacenamiento dos sesiones, tanto de sonido como de
datos en el mismo disco

Ademas de estos formatos, con la aparicion en 1992 del formato Photo CD se
afadié un nuevo concepto, el de Sesiéon. El término hace referencia a la posibilidad de
gue en un mismo CD se almacene informaciéon en diferentes series de grabacion,
pudiéndose tener CD monosesién o multisesion.

Las especificaciones anteriores indican ciertas compatibilidades, en el sentido de
que en las unidades lectoras que se utilizan hoy dia podemos hacer uso de formatos CD-
DA, CD-ROM, CD-ROM/XA y CD-R. Asi pues, si disponemos de informaciéon en alguno
de estos formatos, simplemente disponiendo de una unidad lectora podemos trabajar con
todos ellos. Si la unidad lectora admite multisesién garantizamos ademas la lectura de
todas las series de grabacidon que se puedan haber realizado. Sin embargo, para poder
trabajar con CD-l y con Photo-CD la unidad lectora CD-ROM debe soportar
expresamente estos formatos.

CD-WO/WORM y CD-MO no pueden emplearse en las unidades lectoras
anteriores, ya que precisan de unidades especiales. Estos discos van contenidos en unos
cartuchos que no permiten la compatibilidad.

Normas que regulan el sistema de archivos

Cuando aparecieron en el mercado los primeros CD no se establecié ninguna
normalizacién en los sistemas de archivo, es decir, en la organizacién y nombre de los
ficheros. Se trataba de sistemas propietarios de una compafiia que sélo podian utilizarse
en el dispositivo concreto para el que fueron disefiados.

Por ello, en 1985 las compafilas mas importantes del Software y del Hardware
crearon una primera propuesta denominada High Sierra Group Proposal, que en 1986 se
convirtié en la norma ISO 9660. Esta norma permite que un CD que la emplee pueda ser
leido en ordenadores con sistemas operativos diferentes: DOS, Windows, Unix, MacOS,
etc. Este es el sistema de ficheros mas extendido y el que ofrece la mayor compatibilidad
en los CD-ROM.

Un poco mas tarde aparecieron otros dos sistemas de ficheros, denominados Joliet
y Romeo, pensados para permitir nombres de fichero largos, y utilizados por Microsoft en
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entornos Windows 9.x y Windows NT, respectivamente. El formato Romeo era
incompatible con Windows 9.x, y después de muchos avatares desapareci6, quedando
Unicamente el formato Joliet. Para poder leer los CD en este formato es necesario
disponer de un lector compatible con este sistema, y no todos lo son.

2.5. EI DVD (Digital Versatile Disc)

Es un sistema de almacenamiento que comenz6 su andadura en 1995, como
evolucién muy importante del CD. Concebido como sustituto del sistema de video VHS
gracias a las grandes posibilidades que ofrece (pueden grabarse 133 minutos de video
MPEG-2 con una resolucién de 720x480, frente a los 320x240 del VHS, y se puede llegar
a tener hasta 8 canales de audio y 32 de subtitulos) ha visto su campo de accién
ampliado, y podemos disponer de sistemas muy similares al CD, pero aprovechando las
grandes capacidades de almacenamiento de informacioén, que supera con creces los 650
MBytes tradicionales del CD-ROM.

DVD
Modelo Capacidad Caras Capas por cara
DVD-5 4,7 GB 1 1
DVD-9 8,5 GB 1 2
DVD-10 9,4 GB 2 1
DVD-18 17 GB 2 2
Libros DVD
Libro Especificacion

Libro A DVD-ROM

Libro B DVD-VIDEO

Libro C DVD-AUDIO

Libro D DVD-R

Libro E DVD-RAM

Libro F DVD-RW

En este momento existe una pugna por la hegemonia de algunos de los sistemas,
sobre todo en los grabables. No obstante, cualquiera de las unidades lectoras DVD
actuales permiten leer los tres primeros formatos, asi como el formato CD-ROM.

Seflalar que en el caso del DVD-Video, si vamos a emplear un reproductor
externo, hay que tener en cuenta un factor condicional muy importante: las grandes
compafiias cinematograficas han impuesto una serie de restricciones en sus productos
para DVD; la mas importante es la de dividir el mapa en seis zonas diferentes, de modo
que los productos disefiados para una zona solamente funcionan en los reproductores
disefiados para esa zona. Esto impone restricciones de utilizacion e impide utilizar
productos adquiridos en una zona diferente a la aceptada por nuestro reproductor.

Por ultimo, debemos indicar que en el sistema DVD también se han implantado
estdndares del sistema de ficheros. Se utiliza el denominado UDF (Formato Universal de
Disco), que se regula en la norma ISO/IEC 13346. Esta normalizacién, como ya se ha
comentado, permite la compatibilidad para el acceso a la informacion en diferentes
sistemas operativos.
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3. Reflexion sobre el software

Una vez que tenemos los dispositivos hardware adecuados y podemos acceder a la
informacion, se plantea un nuevo problema: identificar el formato en el que se
encuentran los datos dentro de los ficheros. Este formato estd directamente relacionado
con el programa capaz de manejar dichos datos. Es decir, aparte del dispositivo hardware
para acceder al sistema de almacenamiento de informacion, es necesario disponer del
programa software que permita acceder y recuperar los datos.

Es este un tema delicado, pues la aparicion y desaparicion de programas
(asociado normalmente a la perdurabilidad de la firma comercial) ha sido también algo
muy habitual en la historia de la informatica, siendo muy posible que no dispongamos
del software necesario para acceder a esa informacién. La Unica opcidn viable es intentar
localizar una version del programa concreto.

Todo es mucho mas facil cuando existen versiones nuevas de un determinado
programa, pues las nuevas versiones suelen ser compatibles con versiones anteriores
(aunque no deja de ser un proceso de traslacidn que puede dar lugar a una pérdida de
datos, a pesar de lo que afirme el fabricante).

Asimismo, se puede llegar a producir un problema asociado con las versiones
modernas de software, pues precisan de unos requisitos de maquina cada vez mas
elevados para poder funcionar. Si el equipamiento informatico del que disponemos no
permite instalar un determinado programa, nos enfrentaremos a un escollo mas.

Si los sistemas para crear y almacenar datos siguen unos estandares, su
recuperacion no dependera de las vicisitudes de un determinado software, o de una
compafiia desarrolladora, lo cual permitiria que los datos se puedan leer en el futuro. Sin
embargo, salvo en contadas excepciones con sistemas muy estructurados, la cantidad
ingente de software hace muy dificil, hoy por hoy, su posible normalizacion.

4. Conclusiones

Los avances tecnoldgicos estan posibilitando que muchas de las informaciones
gque se encuentran en nuestros archivos, en un breve periodo de tiempo, queden
totalmente inutilizables por no disponer ya del hardware o del software adecuado para
poder manejar la informacion.

Las soluciones a este problema no son faciles. Una posibilidad podria ser el
transformar toda la informacion que se pueda a un sistema de almacenamiento como el
CD o el DVD, garantizando, al menos de momento, el adecuado acceso desde el punto de
vista del hardware. Es preciso indicar que la grabacién en formato CD-R en este
momento es muy barata y sencilla de realizar, pero es preciso tener en cuenta que la
calidad del sistema de almacenamiento es clave. Se esta detectando que productos CD-R
de marcas poco prestigiosas emplean materiales de muy baja calidad, y ello significa que
la conservacion del sistema de almacenamiento ofrecerd problemas relativamente pronto.
Los sistemas de almacenamientos que se utilicen deben ser de la mayor calidad posible.

Sera necesario realizar una evaluacion de la diversidad de formatos software que
se tienen para intentar pasar los datos a formatos mas estandarizados, o para localizar el
software que sea preciso para poder disponer cuando se desee de la informacion.

La perspectiva planteada es pesimista, pero la gran cantidad de parametros que
intervienen en este proceso (hemos visto solamente algunos de ellos) provocan que, de no
realizar una intervencion rapida y coherente, se siga perdiendo informaciéon en el futuro.
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